Задания

для муниципального этапа

XVI всероссийской олимпиады школьников 
в 2010/2011 учебном году
для учащихся 10-х классов

Задачи.
Задание включает 5 задач. Необходимо привести наиболее полное обоснованное решение каждой из них. 

Итого по задачам можно набрать 60 баллов. Время – 140 минут

	№№   задач
	1
	2
	3
	4
	5

	Кол-во баллов
	
	
	
	
	


Задача 1. (10 баллов)

На далекой планете М погода бывает трех типов: жара, дожди или стужа. Каждый календарный день держится погода ровно одного типа (на следующий день тип погоды может смениться, а может и не смениться). Достоверно прогнозировать погоду на планете М никто не умеет. Сегодня страховая компания «Улыбка природы» предлагает своим клиентам застраховаться от плохой погоды завтра. Существует страховка трех видов: от жары, от дождей и от стужи. За каждый рубль, уплаченный сегодня в качестве страхового взноса от жары, «Улыбка природы» готова заплатить k рублей в случае наступления жары завтра (если завтра жара не наступает, то «Улыбка природы» по этой страховке ничего не выплачивает). Аналогично, за каждый рубль, уплаченный сегодня в качестве страхового взноса от дождей и стужи, «Улыбка природы» выплатит l и m рублей в случае наступления завтра дождей и стужи соответственно. Здесь k, l, m > 1. Клиентам разрешается делать любой положительный страховой взнос.


(3 балла) а) Пусть k = l = m = 5. Один клиент «Улыбки природы» утверждает, что он «покупая различные страховки, может гарантированно заработать некоторую положительную сумму денег». Верно ли это утверждение?


(7 баллов) б) Пусть k = 2, l = 3. При каких m Вы, покупая различные страховки компании «Улыбка природы», можете гарантированно заработать положительную сумму денег?

Задача 2. (15 баллов)
Предположим, вы думаете организовать фирму, которая проводит автобусные экскурсии по довольно оригинальным маршрутам, так что у вас не будет конкурентов. Вы можете взять в аренду 38-местный автобус, который вы можете эксплуатировать 25 дней в месяц. За день вы можете провести только одну экскурсию. Спрос на экскурсии (количество экскурсантов в день) описывается уравнением: Q = 50 – 0,1P. Ваши затраты включают в себя: аренду автобуса – 1000 руб. за рейс; оплата услуг водителя – 1500 руб. за день; солярка 60 литров за рейс по цене 20 руб. за литр. Что касается экскурсии, то ее планируете проводить вы сами. Экскурсия с не до конца заполненным автобусом требует от вас столько же затрат, что и экскурсия с полностью заполненным автобусом. 

(10 баллов) 1) Какую цену вы назначите за каждое место в автобусе, если хотите получить максимальную прибыль? 

(2 балла) 2) Сколько клиентов в месяц вы будете обслуживать? 

(3 балла) 3) Стоит ли начинать  это дело, если вам придется бросить работу, которая приносит 20 тыс. руб. в месяц?

 Задача 3. (10 баллов)
Известно, что экономика находится в состоянии равновесия. На рисунке 1 представлена функция сбережений для данной экономики. Величина потребительских расходов при равновесном уровне выпуска равна 530 млрд. руб., а бюджетный излишек равен 10 млрд. руб. 

Сбережения (млрд. руб.), S         

                                                    
                                                      S                                                        

      0                                                                 (располагаемый доход, млрд. руб.), Yd
                  250       

 - 50
Рисунок 1.
Инвестиции в экономике зависят от ставки процента: 
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, где ставка процента (r) измеряется в процентных пунктах, I - в млрд. руб. При данном равновесном уровне выпуска денежный рынок находится также в равновесии как показано на рисунке 2.
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          Рисунок 2.
Используя данные из условия задачи, рассчитайте величину чистого экспорта

Задача 4. (10 баллов)


В метрополитене города N проездные билеты бывают четырех видов. В таблице приведена стоимость билета каждого вида и срок его действия.

	Проездной билет на
	Цена билета (руб.)
	Срок действия билета (с момента первой поездки, считая день первой поездки)

	1 поездку
	26
	в любое время

	5 поездок
	110
	7 дней 

	10 поездок
	200
	14 дней 

	60 поездок
	950
	49 дней 


Особенности рынка труда в городе N таковы, что кассиры, продающие билеты, получают баснословную почасовую зарплату. Поэтому метрополитен может позволить себе продавать билеты лишь 1 раз в 8 недель, в понедельник. Каждый житель города N приходит в этот понедельник к кассам и покупает проездные билеты на метро, рассчитывая свою потребность на 8 недель. Жители стремятся минимизировать свои расходы на метро, выбирая наилучший набор билетов для обеспечения необходимого числа поездок. Но ни при каких обстоятельствах ни один житель не может допустить ситуации, когда он в какой-то момент времени останется без необходимого ему билета на метро. Какую сумму денег тратит на метро за 8 недель житель города N, который совершает:
(5 баллов)  а) 2 поездки в неделю по понедельникам?

(5 баллов)  б) 2 поездки в день?

Задача 5. (15 баллов)
Предположим, в городе живет по 100 жителей типа А и   типа Б. Функция спроса  жителя типа А на поездки в маршрутке (в месяц) описывается уравнением 
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. Линейная функция спроса жителя типа Б такова: он совершает  до 36 поездок в месяц при цене не более 30 рублей за поездку и ни одной при цене больше 30 рублей за поездку. 

(10 баллов) 1) Постройте график спроса на поездки в маршрутке в городе. 

(5 баллов) 2) Какова эластичность спроса на поездки при цене в 20 рублей и при цене в 35 рублей?
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