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Задача 4
а) Верно. Доказательство:
КПВ — вогнутая функция   ОПВ — выпуклое множество.
По условию КПВ1 и КПВ2 вогнуты, значит ОПВ1 и ОПВ2 — выпуклые множества.
Нужно доказать, что суммарное ОПВ — выпуклое множество; это и будет означать, что 
суммарная КПВ вогнута.
Докажем, что суммарное ОПВ выпукло. Это эквивалентно тому, что любая выпуклая 
комбинация двух любых его точек тоже принадлежит ему.
Рассмотрим две любые точки суммарного ОПВ: сумx ОПВ , сумy ОПВ  и докажем, что 
любая их выпуклая комбинация тоже принадлежит ОПВсум. По определению суммарное ОПВ
— это множество всех возможных сумм двух точек, таких что первая из этих точек 
принадлежит ОПВ1, а вторая — ОПВ2. Таким образом:
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Тогда их выпуклая комбинация:
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Таким образом получается, что точка z  тоже представима в виде суммы двух точек, первая 
из которых принадлежит ОПВ1, а вторая — ОПВ2, то есть точка z  принадлежит ОПВсум, что 
и требовалось доказать.

б) Неверно. Контрпример: задача 2г.


